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Ozet

Besi sigirciligy, iilkemiz kosullarinda entansif olarak siitcli ve kombine irk ineklerden
dogan erkekler ve ¢ogunlukla ithal edilen et¢i 1tk erkelerde yapilmaktadir. Besi sigirciliginda
beslenmenin yan1 sira besi materyalinin saglik durumu, yasi, irki veya ciisse yapisi ve besi
stiresi nihai canli agirlik ve yaglanma diizeyine etki etmektedir. Bu nedenle tek tip yemleme
regetesi diizenlemek olanaksizdir. Planlamada yem maddelerinin besleyicilik degerleri ile besi
stirecince gereken yem maddelerinin miktarlar1 belirlenmelidir. Evrelere gore, haftalik, iki
haftalik veya aylik olarak mevcut canli agirlik i¢in yagama paymna ilave olarak hedef canli
agirlik artisin1 destekleyecek besin madde igeriklerine sahip rasyonlar diizenlenmelidir.
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Abstract

Beef production in Turkey is done in intensive conditions using mostly imported beef
type breed steers as well as young calves from dairy and combined breeds in Turkey. In addition
to plane of nutrition, age and health status at start and breed (or frame size) of animals affect
final body weight and degree of fattening. It is therefore not feasible to make a simple nutritional
recommendation. In planning, nutritive values of feedstuffs and feed inventory should be
determined. According the stage of production weekly, bi-weekly or monthly rations should be
formulated to meet nutrient requirements for maintenance for current body weight and growth
for target weight gain.
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Giris

Besi tiirleri hayvan materyaline gore degisiklik arz etmektedir. Siitten kesilmis
buzagilarin agirlikli olarak siit/mama ve kisitli miktarda kaba:konsantre yemlerle 6 aylik yasa
kadar beslenmesiyle siit danasi (veal) besisi yapilabilir. Erkeklerinkine benzer sekilde degisik
nedenlerle siirti dis1 birakilacak disi danalar (genotip, free martin, infertil ve konformasyon
bozuklugu, vb.) da besiye alinabilir. Siit¢li/Et¢i anaglar da reforme islemine alindiklarinda inek
besi materyali olarak kullanilabilir. Bunlara ilave olarak kurbanlik amaciyla kisa besi sekli de
mevcuttur. Bu derlemede sadece erkek hayvanlarin besi siirecindeki beslenmesine yer
verilmistir.

Besi Materyalinin Orijini
Etci anaglarin dogum yaptiklart mevsim ve bdlgenin ¢ayir/mera kapasitesi yavrunun
stitten kesim siirecindeki performansi, saghigin1 ve sagkalimini etkiler. Et¢i anaglar 175-200
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giinliik laktasyon stireglerinde 5-13 L/giin siit verimine sahiptir. Siit verimleri postpartum 2.
aydan sonra hizli bir sekilde diiser. Yeterlilige sahip ekosistemde anaglara sadece mineral
bloklar1 ve tuz takviyesi yeterli gelir. Boylece siitten kesim siirecinde (2-7 ay) yavrularin
beslenmesi de yeterli ve diisiik maliyetli olacaktir. Sayet, ekosistem yeterlilige sahip degilse
anaclara giinliik 7-8 kg musir silaji ve 3-5 kg 1yi kalitede kuru kaba yem verilmelidir. Gergek
degerler cayir/meranin otlatma kapasitesine (carrying capacity) baghdir. Geng¢ hayvanlara
kapanli yemliklerde konsantre yem takviyesi (creep feeding) gerekecektir.

Bahar dogumlarinda yavrular, 1-2 aylik yasta iken anneleri ile birlikte yayilima ¢ikarilir.
Giliz dogumlarinda ise yeterli kalitede kaba yem olmamasi, analarin kilo kaybetmesine ve
siklisitenin tekrar baslamasinin gecikmesine neden olacaktir. Yavrular da bu siiregte olumsuz
etkilenecektir. Bu nedenle, reprodiiksiyon ve yem konusunda planlama uyumlu olmalidir.

Ekstansif iiretim yapan isletmelerde otlatma performansinin artirilmasi cayir/mera
yonetimine baglidir. En iyi performans rotasyonlu sistemden elde edilmektedir [1 acre =
4040.86 m2, 1 Ib = 453.6 gr, 1 da = 1000 m?]. Bir hayvan laktasyon evresine gore her 100 kg
CA igin 2.5-3.0 kg kaba yem tiiketir (+0.5 israf/yenmeme/¢igneme-ezilme).

Hayvan Sayis1 = Arazi (da) x Verim (kg/da) / %4.0 x Canli1 Agirlik (kg) x Otlatma Stiresi
(gtin)

Ornegin, 20 da otlak alan1 bulunan bir iiretici, doniimden 800 kg kuru ot verimi aliyorsa ve
hayvanlarmi (550 kg CA) 1 yi1l boyunca otlatacak ise 20 x 1100 / 0.035 x 550 x 365 = 2.5
hayvan/yil (yani 500-550 kg agirliginda ~3 hayvan/yil) besleyebilir.

Besi Materyalinin Tedariki: Gen¢ hayvanlarin satis (nakil) i¢in hazir hale getirilmesi
(preconditioning) tilkeden iilkeye ve hatta bolgeden bolgeye farklilik arz etmekle beraber konu
ile ilgili genel yasal diizenlemeler vardir. Bunlar:

v Siitten kesimden an az 1 ay sonra yapilmalidir. Nakil yerinde aligtirma
(acclimzatization) doneminde padoklar, yerlesim sikligi, yemlik alani, boyun demiri
yiiksekligi gibi refaha iliskin hazirliklar yapilmalidir.

v Boynuz koreltme ve i¢-dis parazit tedavisi de satigtan en az 21 giin 6nce yapilmalidir.
Nihai yerdeki parazit miicadele programi dikkate alinmalidir. Kastrasyon istege bagl
olarak degisebilmektedir.

v’ Satigtan en az 21 giin 6nce enfeksiydz bovine rhinotracheitis (IBR), bovine viriis
diarrhea (BVD), bovine respiratory diseases (BRD, Haemophilus somnus) para-
enfluenza (Pls), Pasteurella spp. ve Clostridium spp.’ye kars1 asilamalar tam olmalidir.
Son zamanlarda respiratory syntical viriis (RSV), rotavirus, coronavirus gibi ishal ve
solunum sistemi hastaliklarin etkenlerine karst1 da asilamalar nihai yerde
tamamlanmaktadir. Bolgedeki sap ve cicek gibi hastaliklara kars1 onlemler de dikkate
alimmalidir.

Satin almman hayvanlarin ciliz olmasi yukarida bahsedilen saglik sorunlarina Karsi
uygulamalarin yapilmamasina, giiz dogumu yavrular1 olmasina, yeterli agiz siitii alamama
ve/veya yetersiz ¢ayir/mera kapasitesine sahip + takviye yem yapilmamis bolgeden getirilmis
anaclarin yavrular1 olmasina baghdir.

Biiyiime Egrisi ve Karkas Sekillenmesi

Biiyiime egrisini tanimlayan modeller [Logistic (F(t) = o/1+e®), Gompertz (F(t) = e’
Perty ve von Bertalanffy (F(t) = a(1-Be™)®)] mevcuttur. Irka gore ciisse degisse de biiyiime egrisi
cift sigmoidi tanimlayan ikili eksoponensiyal denklemde tanimlanmistir (Sekil 1). Irkin
ozelligine gore karkasin kas, yag ve kemik orani degisir. Bu nedenle besinin planlanmasinda
ik faktorii onem arz eder. Besleme diizeyine gore nihai canli agirlik (CA) ve biiyiime egrisi ve
dolayisiyla da karkas ozellikleri degisir (Sekil 2). Kiigiik iskelet yapidaki et¢i erkekler besi



siirecinde, iri clisseli hayvanlara kiyasla daha fazla yaglanma egilimi gosterir. Bu nedenle besi
projeksiyonunda besi siiresi, nihai CA ve pazar talebi dikkate alinmalidir.
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Sekil 1. Ciisselere gore biiylime egrisini tanimlayan Gompertz modeli ve denklemi.

Beside Karhihk
Beside karlilig1 belirleyen faktorler pek ¢ok etkene bagli olarak degisir. Yazar bilgi ve
tecriibesine gore, Avrupa Broyler Uretim Etkinligi formiiliinii besi sigirlari icin yeniden
diizenlemistir. Olusan formiile gore karlilig1 belirleyen etmenler:
v Sag kalim
v Nihai CA
V" Yagsiz karkas randimani



v' Besi Siiresi
v" Yem tiiketimi veya yemden yararlanma orani (YYO, kg CAA/kg KMT)

Sagkalim (%) x Nihai CA (kg) x Karkas Randimani (%)
Besi Siiresi (giin) x YYO

Besi Karlilik Indeksi =

Besi materyalinin mengei ve nakil sartlart ile adaptasyon siirecindeki saglik
uygulamalar1 sagkalim oranini etkiler. Karkas randimani ve YYO ciisse veya irka gore farklilik
arz eder. Bu durum nihai CA ve besi siiresini de etkileyecektir. Beraberinde iiriiniin nakde
donlisim siirecinin  erkene alinmasi ve/veya besi giderleri de degisecektir. Biitiin bu
parametrelerin gerceklesmesini saglayan ana unsurun hayvan refahi oldugu maalesef saha
sartlarinda ihmal edilmektedir.
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Sekil 2. Besi siirecinde kas, yag ve kemik gelisimi ve beslenmenin etkisi.



Besi Sig1ir1 Besleme

Irka ve ciisseye gore degisen zamanlarda degisik besleme yontemleri ile kas ve yag
kiitlesini artirma islemine besicilik denir. Bu islemde 1-2 y1l zaman zarfinda 500-850 kg CA
ulagmak hedeflenir. Besleme programinin (Tablo 1) yapilabilmesi i¢in ilk bilinmesi gereken
husus adaptasyon siirecinin son iki giintinde kuru madde tiiketiminin (KMT) belirlenmesidir.
Besi siirecinde yas ilerledik¢e hedef CAA da dikkate alinarak; KMT %3.5-%4.0 ile baglar ve
%2.0-%2.25 ile biterken, rasyondaki protein (HP) oran1 %14-15 ile baslar ve %9-10 ile biter.
Yasla birlikte protein gereksinimi diiserken enerji gereksinimi artar. Konsantre yem ile enerji
ihtiyac1 karsilanarak CAA ve karkas kalitesi (mermerlesme, tekstiir) artar. Bu durumda da
asidoz ve laminitis vakalarina dikkat edilmelidir. Konsantre yem yerine musir silaji ile besiye
devam edilecekse tabi bazda misir silajit CA’1in %6-7’si miktarda verilebilir. Diger gerekli besin
maddeleri Ca ve P olup sirasi ile rasyonda en az %0.6 ve %0.4 diizeyinde olmalidir. Ca:P
oraninin 2:1’den sapmasi idrar taglari olusumuna neden olabilir. Besi sigir1 rasyonlarinda tuz
orani %0.25, S oran1 %0.1 (N:S = 10:1), Mg oran1 %0.10 ve K orant %0.7’dir. Vitamin A
25.000 IU/giin, Vitamin D 2.500 IU/giin olmakla birlikte konsantre yemlemeye gore B-
kompleks vitaminler ve Vitamin E gereksinimi degisir. Besi silirecinde, hayvanin yasi ve
kilosunun yani sira besi 6ncesi beslenme durumuna gore kaba:konsantre yem orani 60:40 ile
baslar ve 10:90 ile biter.

Besi materyalinin yasi, kilosu, ciisse yapisi ve isletmenin amacina gore besi, 3 asamali
evrede yapilir: Baslama/Alistirma, Biyiitme/Gelistirme, Bitirme/Semirtme. Yukarida anilan
parametrelerin artig/azalis oranlari evrelere gore hizlandirila/yavaslatilabilir.

Tablo 1. Besi sigirlarinin beslenmesi.”

Canli Agirlik (CA), kg 300 |[400 |500 |600 |700 |800
Kuru Madde Tiiketimi (KMT), CA'nin %'si | 3.50 |3.25 |3.00 |2.75 |250 |225
KMT, kg/giin 105 |13 15 165 | 175 |18
Kaba Yem, % 45 40.0 |350 |30.0 |25.0 |20.0
Konsantre yem, % 55 60 65 70 75 80
HP, % 14 135 |13.0 |125 |120 |115
Metabolik Enerji, kcal/kg 2350 | 2400 | 2450 | 2500 | 2550 | 2600

“Mikro-mineraller: Cu, 0.10 mg/kg, Zn = 30 mg/kg, Fe = 50 mg/kg, Mn = 40 mg/kg, Mo = 0.1 mg/kg,
I = 0.5 mg/kg, Se = 0.20 mg/kg.

Yem Projeksiyonu: Beside karlilik i¢in yemleme siirecinin akamete ugramamasi
gerekir. Bu nedenle yem yonetimi yapilmalidir (Tablo 2). Besi hayvanlari ¢ift exponensiyal
biiyiime deseni sergiler. Ancak hesaplamalarin basite indirgenmesi igin dogrusal yaklagim (F(t)
= at + B) sergilenmelidir. Ornegin, besi bas1 agirhg 200 kg, besi sonu agirhg 600 kg ve
ortalama CAA artis1 1.45 kg olan bir besi projeksiyonu igin besi siiresi 276 giin’diir [(600 kg -
200 kg ) / 1.45 kg]. Ortalama besideki CA 400 kg [(200 kg + 600 kg) / 2], KMT CA’1n %2.75’1
ve kaba:konsantre yem orani 40:60’tir. Bu durumda bir hayvan giinde 11 kg (400 kg x %2.75)
ve besi siirecinde 3.036 kg (11 kg x 276 giin) KM tiiketir. Tiiketilen KM nin 1.214 kg’1 kaba
yemden (3.036 kg x %40) ve 1.822 kg konsantre yemle (3.036 kg x %60) karsilanacaktir (Tablo
1). Isletmenin yapisina gére depolama ve yemleme siirecinde olasi yem maddesindeki fireler
de dikkate alinmalidir. Bu senaryoda yemden yararlanma oran1 (YYO = kg CAA / kg KMT)
7.59 olacaktir (11 kg / 1.45 kg).

Ure kullammi: Ekonomik kosullarda iire kullamimi, homojenizasyon saglandig
takdirde kullanim1 uygundur. Silaj agirlikli beslemede uygun bir protein alternatifidir. Diisiik
kaliteli kaba yemlerle birlikte tire kullanilacagi zaman fermantasyonu hizli olan konsantre
yemdeki tahil ve/veya melas uyumlu miktarda olmalidir. Bu uyum i¢in su formiil kullanilabilir:



Ure Fermantasyon Potansiyeli, gr iire/kg KMT = (1.044 x Toplam Sindirilebilir Besin
Maddeleri (TDN) — B)/2.8, B: rumende yikimlanarak amonyaga doniisen protein, 2.8: {irenin
protein esdegeri, %10.44: TDN (toplam sindirilebilir besin maddeleri)’nin mikrobiyel proteine
donilisme orani.

Ornegin, misirn TDN’si %91, yikimlanabilirligi %62’dir. Bu durumda 11.8 gr iire/kg
KM musir. Sonu¢ negatif ise nisastaca zengin yem maddesi, sayet sonug pozitif ise lire
eklenebilir, anlamina gelmektedir. Rasyonda ham protein, ham proteinin yikimlanabilirlik orani
ve nisasta kaynaklarit mikrobiyel protein sentezini tesvik edecek sekilde planlanmalidir.
Rumende mikrobiyel biiyiimenin saglanabilmesi i¢in rumen NH3 diizeyinin 10-13 M olmasi
gerekir. Bu durumda NH3-N mikrobiyel proteine doniisecektir. Konsantrasyonun artmasi (> 13
M) ruminal alkaloza yol agar. Detayli bilgi i¢in Cornell Net Carbohydrate and Protein System
(CNCPS) faydali olacaktir (https://cals.cornell.edu/animal-science/outreach-
extension/publications-resources-software/cncps).

Tablo 2. Yem Bilangosu (1 hayvan igin).

Yem Maddesi KM, kg KM, % Tabii, kg 276-giin, kg
Saman 0.7 93 0.75 208

Yonca Kuru Otu 1.2 89 1.35 372

Misir Silaji 2.5 30 8.33 2300
Konsantre Yem 6.6 88 7.50 2070

Yaygin Sorunlar: Yoredeki ve isletmedeki enfeksiydz hastaliklarin haricinde besi
siirecinde siklikla karsilasilan sorunlar timpani, asidoz, laminitis, iirolithiasis, travma ve
pikadir. Yonetsel eylemler ve rasyonun kontrol edilerek problemlerin ¢6ziilmesi gerekir. Yem
katkilarindan iz element-vitamin, rumen tamponlayicilar, probiyotikler, iyonofor-grubu
antimikrobiyeller, toksin baglayicilar ve fitojenik iriinler fayda saglayabilir.

Sonu¢ olarak besi materyalinin yast ve irkina gore biliylime egrisini dikkate alarak
projeksiyon hazirlanmalidir. Birdrnek padoklardaki hayvanlarin yasama paymna ilave olarak
hedeflenen giinlilk CAA’y1 destekleyecek besin madde gereksinimlerini karsilayacak rasyonla
besleme yapilirken hayvanin refahina 6zen gosterilmelidir.
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