Yusuf Gli¢li PALA

BiYOGUVENLIK KULTURU
Bolim 3
IPM VE KANATLI KUMESLERINDE VEKTOR MUCADELESI

Yusuf Giiglii PALA”

SUMMARY

The emergence, rapid growth and intensification of poultry activities in the poultry industry in
recent years, the development of “land-independent” (industrial) agricultural enterprises have created
structural changes in the sector that has been re-characterized. The pressure to reduce production
costs and increase supply has resulted in the transition to large, specialized and integrated facilities.
Along with these changes in the use of animal genetics, optimized nutrition and improvements in new
production technologies, much more efficient operations. The fact that such a growth started to
spread from the residential areas to the natural habitats caused problems. Among these are the
transportation, transmission and spread of infections that will endanger both animal and human health
through vectors. In the vector struggle, the poultry sector, like other agricultural sectors, had to get
support from IPM (Integrated Pest Management) and perform practices with a strict discipline.

In this article, it is aimed to explain why the IPM system, which should be applied in poultry
production houses, should be done together with its literature and application experiences.
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OZET

Son yillarda kanath endistrisinde “karadan bagimsiz” (endistriyel) tarim isletmelerinin ortaya
¢ctkmasi, hizli biyiimesi ve kiimes hayvanciligi faaliyetlerinin yogunlasmasi yeniden karakterize edilen
sektorde yapisal degisiklikler meydana getirmistir. Uretim maliyetlerini diisiirme ve arzi artirma baskisi
biyik, uzmanlasmis ve entegre tesislere gecisle sonuglanmistir.2 Beraberinde hayvan genetiginin
kullanimi, optimize edilmis beslenme ve yeni lretim teknolojilerinin iyilestirilmesi yoluyla ¢cok daha
verimli operasyonlarda bu degisikliklerle birlikte gelmistir. Boyle bir biylimenin yerlesim alanlarindan
¢ikip dogal yasam alanlarina yayillmaya baslamasi sorunlarla karsilasiimasina neden olmustur. Bunlarin
basinda hem hayvan, hem de insan sagligini tehlikeye sokacak enfeksiyonlarin vektorler aracihgiyla
tasinmasi, bulasmasi ve yayilmasi gelmektedir. Vektor miicadelesinde kanath sektori de diger tarim
sektorleri gibi bu konuda IPM’den (Entegre Zararli Yonetimi) destek almak ve kati bir disiplinle
uygulamalari gerceklestirmek zorunda kalmistir.

Bu makalede kanath Uretim kiimeslerinde uygulanmasi gereken IPM sisteminin neden nasil
yapilmasi gerektigi litaratlr ve uygulama tecriibeleriyle beraber aktarilmasi amaglanmaktadir.

Anahtar kelimeler: IPM, biyoglvenlik kiltlr, zararlilar, kimyasal ajanlar

* Beypi Beypazari Tarimsal Uretim Pazarlama San.Tic. A.S.
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GUnUmuzde kanath etinin ucuz beslenme ve protein kaynagi olarak popdularitesini artmasi
Ulkelerin yerel hayvancilik politikalarinin bir seklide buna goére belirlemesine neden olmaktadir.
Uretimin sanayilesmesi ile bir taraftan stratejik alanlarin belirlenmesi, lojistik kaynaklarin ekonomik
kullanilmasi gibi ticari hamleler yapilirken, diger taraftan hayvan saghginin korunmasi ve biyogivenlik
Onlemleri ile Uretim kalitesi artirilmak istenilmektedir. Ancak diinya nifusunun sirekli artmasi,

yerlesim alanlarinin genislemesi, bliyiime egilimde olan toplumlarin dnceliklerinin degismesi zoonoz
hastalik etmenleri ile karsi karsiya kalinmasina neden olmaktadir. ?

Kanath Uretiminde insan sagliginin korunmasi ilk 6ncelik olurken sirdirilebilir Gretim icin
hayvan sagliginin korunmasi da sektor hedefleri icerisinde dncelikli bir durum halindedir. Bu ylizden
Uretim faaliyetleri yerlesim alanlarindan uzaklasarak kirsal bélgelere yayilmaktadir. Bu durum toplum
saghg acisindan avantaj saglarken kanath saghgi agisindan dezavantaj olusturmaktadir.

Dogal yasam alanlarinin icine girildikce ekolojik sartlardan dolayi kiimes yonetiminde zorluklar
meydana gelirken (havalandirma gibi), dogal ve canli bulasma kaynagi olan vektérden kaynakl hayvan
saglinin korunmasi da sektor icin miicadele edilmesi gereken konu haline gelmektedir.

Tim diinya da vektér miicadelesi IPM ( Entegre Hasere Yonetimi ) uygulamalari ile yapilmakta
ve basarili sonuglar elde edilmektedir. Kanath sektérii de hayvan saghginin korunmasinda 6zelikle
bulasma kaynaklarinin bertaraf edilmesi hususunda bu sistemi kullanmaktadir. IPM biyogiivenlik
sistemlerinin en 6nemli pargasi ve uygulamada temizlik- dezenfeksiyon ve egitim ile birlikte 3’li sac
ayaklarindan biri olarak gortlmektedir.

IPM TARIHGESI

IPM hareketinin tohumlari Il. Diinya Savasi'ndan kisa bir siire sonra birkag, ileri gorisli bilim
adaminin yeni sentetik bocek ilaglarinin gelisiglizel kullaniminin sorunlu olacagini kabul etmeleri ile
atilmistir.®

Entomologlar, bocek kontroliiniin uzmanlar tarafindan denetlenecegi 'denetimli kontrol'
sistemi gelistirerek insektisit kullanimindan dogabilecek sorunlarin gézlemlenmesini amaglamislardir.
Boylece hem hasere hem de dogal disman popilasyonlarinin periyodik olarak izlenmesi ve
insektisitlerin (bocek 6ldirtcilerin) sadece gerektiginde uygulanmasi gerektigi géristinde fikir birligine
vardilar. Denetimli kontrollerin baslamasindan 10 yil sonra hasere direnci, hedef hasere giiglenmesi,
ikincil hasere salginlari ve cevresel kirlenmeler dahil olmak Gzere insektisitlerin gelisi glizel kullanimi ile
ilgili baglayan sorunlardan dolayi bu konuda ne kadar hakli olduklarini gérddler.®

Uzmanlar ilk basta “ hasere yontemi” olarak planladiklari bu sistemin icine entegre kavramini
da tanimlayarak “uygulamali hasere kontrolii” kavramini ortaya atmislardir. Beraberinde ekonomik
esik ve ekonomik zarar dilizeylerini tanimladilar. 1960 yillarda hasere yonetiminin birbiriyle celisen
kavramlarini, i¢c ve dis micadele farkhliklarini, direng olusumlarini ve kiltlrel kontrolleri icine alarak
bltlinlesmis kontrol ve hasere yonetimini es anlamli olarak kabul ettiler. 1970 yillarin basinda tim
zararh siniflarin  dahil edilmesiyle bastan sekillenen sistem modern IPM (ENTEGRE HASERE
YONETIMI ) olaraktan dogarak, son 30 yilda diinya capinda arastirma ve yayim ¢abalarini organize eden
degerli bir paradigmaya déniismastir.®
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IPM NEDIR?

IPM Integrated Pest Management kelimelerinin bas harflerinden meydana gelen bir kisaltmadir.
Turkceye “Entegre Zararh YOnetimi” olarak cevirmek miumkindir. Pestisitlerin giderek daha az
kullaniimasini destekleyen yontemlerin bir biitliniini benimsemektedir. “Entegre” ve “Yonetim” kelimeleri
IPM'in igerigini agiklayan anahtar kelimeler olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Entegrasyon sadece tek bir
yontemi degil, birden fazla yontemin uygun oranlarda bir arada kullanilmasini ifade ederken; yonetim ise
kontrol farkhhginin altini gizmektedir. Bu yaklagim sorunun kontrollii yerine sirecin yonetilerek
¢6ziimlenmesi olarak agiklanmaktadir. Zararlilarin neden oldugu sorunlarin pesinde kosan edilgen bir
takipgilik degil; zararhlarin sorun olacagi kosullarin kaldirimasina yénelik uygulamalardan olusmaktadir. 1

NEDEN ONEMLI?

Kanath Gretimde herhangi bir salgin durumunda salgini neyin tetikledigini belirlemede cevre,
isletme ve patojenler biitlin olarak degerlendirilerek hareket edilmesi ancak biyogiivenlik esaslari ve
uygulama sistemleri ile miimk{in olabilmektedir.

Biyoglivenligin temel esas ve uygulamalarinin neden ve nasil yapilacaginin tespitinden 6nce
hastaliklarinin bulasma kaynaklarinin bilinmesi gerekmektedir. Bu kaynaklarin lretim bolgelerindeki
cografi kosullar, genel habitatlar, yerel tiretim aliskanliklari ve kanatl entegrasyon politikalari ile dogru
orantil oldugu gézlemlenmektedir.®

Enfeksiyonlarin kanath isletmelerine bulasmasinda; insanlar, araglar, su, hava ve vektorler
(canh zararlilar) yani hareketli ve hareketsiz tasiyicilar 6n plana ¢cikmaktadir.

Vektorler; enfeksiyon miicadelesinde diger unsurlar icinde yénetimi, kontroli ve denetimi en zor
yapilan, bagimsiz bulastirma kaynagi olarak dikkat cekmektedirler. Enfeksiyonlari dagitma, bulastirma
ve yayma olarak 3’li mekanizmalarindan kaynakli kesinlikle arka plana atilmamasi gereken bas aktorler
olarak gortlmektedir. Bilinen kanath hastaliklarinin  tamamini tasimalarindan kaynakli risk
olusturmakta ve Biyogiivenlik Kiltiiriiniin “SIFIR RiSK” politikasina aykiri diismektedirler.®** Or.
ABD'de Al ile enfekte olmus kanath sirilerinin ¢evresinden 4 aylik stire icinde toplanan 72 karasinegin
25 tanesinde Al pozitif olarak saptanmistir.®

Vektorler yapisal hasarlar da olusturarak biliylik ekonomik kayiplara neden olmaktadirlar.
Ornegin altlik bécegi hasarli kiimeslerdeki enerji maliyetlerinin, bécek hasari olmayan kiimeslerden %
67 daha yuksek oldugu da yapilan ¢alismalarda bildirilmektedir.

Boylece enfeksiyon kaynagi olma 6zelliklerinin yani sira yapisal hasar nedeni olmalariyla da
kanatli sektoriinde vektér miicadelesi yani IPM 6nemli yer tutmaktadir.

VEKTORLER (CANLI ZARARLILAR)
Kanatl isletmelerinin miicadele ettigi enfeksiyon tasiyici zararllar;

e Kemirgenler (Rodentler)

o Altlik bocegi (Alphitobius Diaperinus)

e Sinekler

o Kuslar

e Bit, Pire ve Akarlar

e Diger canlilar (evcil ve yabani kara hayvanlari) olarak karsimiza ¢cikmaktadir.
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UYGULAMADA IPM

IPM kendi stratejileri ve bilimsel kurallarinin yaninda butlinlGgini korumayi uygulama
sistemleriyle saglamaktadir. Tim zararhlarla miicadelede kullanmis oldugu temel adimlar evrensel olup
basarisini bu adimlarin dogru uygulanmasiyla gerceklestirmektedir.

Birbirini sirayla takip eden uygulamalardaki temel adimlar,

e Gozlem ve inceleme
e Tespit ve Teshis
e Uygulamalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Gozlem ve Inceleme |:> Tespit ve Teshis |:> Uygulamalar

Gozlem ve inceleme

“Sorunun kaynagina inmek" mantigi IPM ile hayat bulmaktadir. Cogu zaman bu disiince canli
lretimde gormezden gelinmektedir. Harekete gegmeden sorunlarla miicadele etmenin kolay oldugu
disincesi basarisizliga giden kapiyr aralamaktadir.

Hem Biyogivenlik'te hem de IPM'de gbzlem ve inceleme denildiginde hasereler (zararlilar)
sorun olmadan 6nce harekete gecilmesi prensibi 6ne ¢ikmaktadir. Bu prensiple gézlem ve inceleme
yaparken zararl varligindan once isletmelerin zararl istilasindan korunmasi 6n planda olmalidir. Yani
giris yollari incelenmeli ve énlemler alinmalidir (Or. agik bir kapi veya duvardaki bir delik gibi). Gézlem
ve inceleme kisaca isletmenin vektor istilasina ne kadar hazir oldugunun ve bu husustaki muhtemel
actk kapilarin kapatilmasi igin neler yapildiginin sorgulandigi kisim olarak gosterilmektedir.

IPM'nin mekanik micadelesi bu asamada baslamaktadir. Bu miicadele saha ve kiimes olarak
ayri ayri fakat ayni mantikta yapilmaktadir. Ozellikle cevre kosullarinin (mevsimsel ve yipranma
faktorlerinin) sirekli degismesi kontrol mekanizmasinin dogru kurulmasi gerekliligine 6n plana
¢ikarmaktadir.

Tespit ve Teshis

Cogu zaman gozlem ve inceleme asamasiyla karistirilan bu bélim ise canli varliginin ve tiirliniin
belirlenmesine yonelik yapilan calismalar bitlintidir. Bu asamada vektorlerin bizlere birakmis oldugu
izlerin takip edilip ne ile karsi karsiya olundugunun belirlenmesi igin incelemeler yapiimaktadir. Cogu
zaman birakilan diskiyla, zarar goren ekipmanla veya getirdikleri yataklik malzemeyle; ne ve ne kadar
olduklari konusunda ipuglari birakmaktadirlar. Miicadele kosullarinin ve uygulama yontemlerinin
belirlenmesi igin bu izlerin takip edilip dogru tespit ve teshisle dnlemlerin alinmasi bu adimla miimkiin
olabilmektedir. istilacinin (vektdr) tanimlanmasi ve popiilasyon miktarinin yaklasik tahmini 3. adim
olan uygulama igin dogru hazirlik yapilmasi agisindan ¢ok dnemlidir.

Uygulamalar

Bu asama Onceki iki adim da belirlenen ve tanimlanan her bir durum icin harekete gegme olarak
tanimlanmaktadir. Uygulama asamasinda dikkat edilmesi gereken husus her vektor icin farkli planlama
yapilmasidir. Ciinkl her zararlinin kendine has davranis 6zellikleri bulunmaktadir.

Uygulama asamasi diger bir ifade ile miicadele olarak tanimlanmakta ve 3’e ayrilmaktadir.
1-Mekanik Miicadele

2-Kimyasal Micadele
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3-Biyolojik Miicadele

R/

% Mekanik miicadele

Mekanik miicadele isletme yapisal sartlarin iyilestirilmesi ve yapilan fiziki islemlerin bitind
olarak da tanimlanmaktadir. Tim tirler i¢cin hemen hemen ayni miicadele sekli yapilmakta olup ufak
farkhliklar s6z konusu olmaktadir. Mekanik miicadele; zararlinin ilk olarak isletme ve kiimes icine
girmemesini, sonrasinda girse de yiyecek, su ve yuvalanacak yer bulamamasini amaclamaktadir.
Mekanik micadele ne kadar basarili olursa kimyasal miicadele o kadar daha az yapiimaktadir. Bu da
basta isletme karhihgini artirdigi gibi, cevrenin korunmasina da olanak saglayacaktir.

Bu diigslinceden hareketle tim tirler igin ortak miicadelede dikkat edilmesi gereken hususlar asagidaki
gibi siralanabilmektedir;

e isletme cevresinin dis ortamda izole edilmesi gecis yollarinin kapatilmasi (beton, it vs ),

e isletme ici genel temizlik kurallarinin uygulanmasi,

e Klmes ve depolar dahil kapilarin kapali olmasi,

e isletme icinde &zellikle silo altlarinda yem dékiilmesine miisaade edilmemesi, herhangi bir
nedenden dolayi doékilen yemlerin bekletiimeden temizliginin yapilmasi (besin kaynagi),

e isletme icinde diger organik atiklara miisaade edilmemesi (besin kaynagi),

e isletme icindeki su birikintilerinin olusmamasi i¢in &nlemlerin alinmasi olusan su birikintilerin
hizlica kurutulmasi (icme suyu kaynagi),

e isletme icinde o6zellikle kenar koselerde yuva olabilecek yerlerde kapatma islemlerinin
yapilmasi ve mevcut yuvalarin bozulmasi veya kapatilmasi,

e Klmes etrafinda yuva olabilecek yerlerde kapatma islemlerinin yapilmasi ve mevcut yuvalarin
bozulmasi veya kapatilmasi,

e isletme icinde ve kiimes cevresindeki gereksiz malzemelerin i¢ kisimlarinda veya iistlerinde
yuva yapma egilimde olmalarindan kaynakl kaldiriimasi,

e Personel egitimi

Mekanik micadelede yapilan ortak midahalelerin yaninda tiir bazina inilerek micadele yapilmasi
hedef kitleye baskilama da en 6nemli unsurdur. Yukarida belirtigimiz gibi her zararlinin dogasi geregi
farkh davranis 6zellikleri bulunmaktadir.

Bu dusliinceden hareketle zararh tiiriine gore miicadelede dikkat edilmesi gereken hususlar asagidaki
gibi siralanabilmektedir;

o Kuglar
Genel mekanik micadele yontemlerine ek olarak,

e  GO¢ ve yavrulama zamanlari dikkate alinarak kiimes binasi ¢evresinde mevcut yuvalanmaya
musaade edilmemesi ve gozlem sikhiginin artiriimasi,

e Mevcut yuvalarin bozulmasi esnasinda enfeksiyon olabilecegi gbz éniinde bulundurularak
kisisel biyoglivenlik 6nlemleri ile beraber miidahalenin yapilmasi,

e KlUmes binasi etrafindaki kus diskilarinin suyla temizliginin yapilmasi ve dezenfekte edilmesi,

e isletme icinde agac ve benzeri bitki 6rtiisiine miisaade edilmemesi

e Personel egitimi olarak siralanabilmektedir.
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o Kemirgenler ( Rodentler)

Genel mekanik miicadele yontemlerine ek olarak,

isletme duvari (6zellikle etrafi tarla olan isletmelerde) tarlayla ayni seviyede ise panel veya
benzer malzeme ile duvar boyunun yikseltilmesi,

isletme cevresinde ozellikle duvarlara yakin yerlerde kemirgen deliklerin gézlemlenip
kapatilmasi,

isletme duvarindan veya gitinden igeri sarkan agag ve cali dallarinin kesilmesi,

Etrafi 6zellikle tarla olan isletmelerin ¢evre duvarlarina dayali malzemelerin kaldirilmasi, ( kum,
cakil, yiksek malzemeler )

isletme kapilarinin altlarinin miimkiinse kapatilmasi,

Kimes atik su gider deliklerinin kapali olmasi,

Servis odasi dahil i¢ ve dis duvar ve panellerdeki kirik ve agikliklarin kapatilmasi,
Havalandirma celdeklerinin saglam olmasi ve aralarinda agikliklar varsa kapatilmasi,

Servis odasi icerisinde yerde duran talas ve viol gibi malzemelerin stoklanmamasi veya yiksege
kaldirilmasi,

Ol hayvanlarin kiimes disinda ve servis odasinda beklemeden bertaraf edilmesi

Personel egitimi olarak siralanabilmektedir.

o Althk Bocegi (Alphitobius Diaperinus )

Genel mekanik miicadele yéntemlerine ek olarak,

Kimesten hayvanlar uzaklastirildiktan sonra en kisa zaman iginde althgin ¢ikariimasi,

Althgin kiimes ¢evresi ve isletme igine hatta isletme ulasim yollarina dokilmeden muhafaza
altina alinip uzak bir yere dékilmesi,

Eski ve betonarme duvarlardan olusan kiimeslerdeki (servis odasi dahil) yarik ve catlaklarin
kapatilmasi,

Yan beton duvarlarin veya panellerin zemin ile birlestigi kisimlarda da bulunan yarik ve
catlaklarin kapatilmasi,

Kimes duvarlarinda bulunan klape (havalandirma pencereleri) ve havalandirma fanlarinin
duvar veya panellerle birlestigi yerlerde de iyilestirmeler yapilarak agikhklarin kapatiimasi
Personel egitimi olarak siralanabilmektedir.

o Sinekler

Genel mekanik mucadele ve altlik béceginde uygulanan yontemlere ek olarak;

Kiimes gevresi ve servis odasli igindeki nemin kurutulmasi

Ozellikle yaz aylarinda sogutma sistemlerinin ( ped sistemi) altlarindaki su birikmelerinin niine
gecilmesi,

istege bagh yapiskan bantlarin kullaniimasi

Personel egitimi olarak siralanabilmektedir.
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o Bit-Pire-Akarlar
Genel mekanik miicadele ve altlik b6ceginde uygulanan yontemlere ek olarak;

e Donem iginde kiimeste kullanilan malzemelerin mimbkinse disari gikarilmadan iceride temizlik
ve dezenfeksiyonun yapilmasi,

e Klmesten disari ¢ikarilan malzemelerin isletme sahasinda genis ve acik alanda ( diger bina ve
hicbir malzemeye yakin olmayacak ) toplanip beklemeden temizlik ve dezenfeksiyon isleminin
yapilmasi,

e Disarida temizlenen malzemelerin atiklarinin etrafa yaymadan islem yapilmasi,

e imha edilebilecek malzemelerin imha edilmesi veya isletmeden uzaklastiriimasi,

e Micadele yapan personelin kiyafetleri her ¢calisma sonrasi kontrolli sekilde yikanmasi,

e Personelin kullandigi malzemelerin her ¢alisma sonrasi kontrolli sekilde yikanmasi

e Personel egitimi olarak siralanabilmektedir.

o Diger canlilar ( evcil ve yabani kara hayvanlar )
Genel mekanik miicadele yéntemlerine ek olarak,

e Ol cukuru kapaklarinin kapali olmasi ve etrafinin temiz olmasi,
e isletme icinde goriildiigii zaman yetkiliye bildiriimesi vb.
e Personel egitimi olarak siralanabilmektedir.

< Kimyasal Miicadele

Vektorlerle micadelede kimyasal ajanlar (zehir) bocek ve fare miicadelesinde kullanilmaktadir.
Kuslar, yabani ve evcil hayvan miicadelesinde kimyasal ajanlarin kullaniimasi dogal hayatin korunmasi
amaciyla yasaklanmistir. Bunlarla yapilan miicadelede sadece mekanik yontemlerin kullaniimasi
ekosistemin korunmasi agisindan da ¢ok 6nemlidir. Bu konuda tim Uretim alanlarinin gerekli
hassasiyeti gbstermesi beklenmektedir.

insect (bdcek) grubuna giren tiim vektorlerin kimyasal miicadelesinde insektisitler (bécek
oldiriciler) kullanilmaktadir. insektisitler icinde en yaygin olanlar sentetik piretroidlerdir. Sentetik
piretroidler zararlinin farkh biyolojik donemlerine etki etmelerine gére siniflandirilmaktadir. Bunlar
icinde ise glinlimizde en ¢ok kullanilanlardan Sipermetrin, Alfasipermetrin, Deltametrin, Cermetrin,
Cyfluthrin ergin miicadelesinde, Methopren, Priyproxyfen Diflubenzuron, Cyromazine, Hexaflumuron
larvasit olarak larva micadelesinde faydanilmaktadir. Ulkemizde kullanilan ¢ogu ticari insektisit
formilasyonlarinin icinde aktif madde olarak sipermetrin deltametrin gibi olddricilerin yaninda
disdrict aktif olarak tetrametrin, larvasit etki olarak dilubenzuron vd. veya sinerjist etki aktifleri
(direng kiricilar) bulunmaktadir.

Kemirgenler (rodent) grubuna giren tiim vektorlerin micadelesinde ise yaygin olarak
antikoagulan rodentisitler kullaniimaktadir. Rodentisitler icinde en yaygin kullanilanlar ise
brodifacoum, bromodilon, difenecoum vd.leri olarak siralanabilmektedir.

o Boceklerde Kimyasal Miicadele

Ulkemizde kullanilan insektisitlerin cogunlugu sivi formiilasyon yapisina sahip oldugu ve su ile
¢Ozelti haline getirildikten sonra kullanildigi icin bir hazirlik asamasindan gegmesi gerekmektedir. Gelisi
glizel hazirlanip kullanilmasi uygulama basarisini minumum seviyelere indirebilmektedir.
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Zararlinin micadelesinde faydalanilacak olan insektisin ambalajinin yipranmamis, son
kullanma tarihi gegmemis olmasi gerekmektedir. Kullanmadan dnce etken maddelerin dibe ¢6kme
olasihgindan calkalandiktan sonra ekipmana bosaltilmasi 6ngorilmektedir. Biyosidal Griin grubuna
giren bu Urinlerin yasal mevzuatlarda belirtilen oranlarda kullaniimasina dikkat edilmelidir. Bu durum
basarili bir uygulama ile sonuglanacagi gibi ¢cevrenin korunmasini da saglayacaktir. Ayrica uygulamada
kullanilacak ekipmanin dezenfektan ve benzeri kimyasal kalintilarindan arindirilmasi da etken madde
yapisinin bozulmamasi i¢in gereklidir.

Boceklerin hayat evreleri genelde 4 asamadan olusmaktadir. Bunlar, yumurta, larva, pupa ve
ergin asamalaridir. Her evrede vicutlarinda farkh fiziksel ve kimyasal degisimler s6z konusudur.
Miuicadele yaparken bu durum goz O©nlinde bulundurularak insektisit seciminin yapilmasi
gerekmektedir. Ergin miicadelesinde kullanilan insektisitler larvalar lizerinde etkili olmayabilecegi gibi,
larva micadelesinde kullanilan larvasitlerinde ergin miicadelesinde etkili olmayabileceginin goz ardi
edilmemesi gerekmektedir. Bu yiizden popiilasyon tespiti cok 6nemlidir.

Tir bazinda kimyasal miicadelede dikkat edilmesi gereken hususlar;

o Althik Bocegi (Alphitobius Diaperinus )
Micadele 4 asamadan olusmaktadir.

1. Asama

Kiimes sartlari hayvan icerdeyken zararlinin optimum yasam sartlariyla birebir 6rtismektedir.
Hayvanin cikarilmasini takip eden ilk 6-8 saat icinde altlik ylzeyine uygulanacak insektisitle ylksek
oranda zararli populasyonunda kirilmalar olacaktir. Althgin kiimesten uzaklastirilmasi belirli bir zaman
alacagindan bu zaman icinde daha 6nce yarik catlaklarda kolonizasyon kuran zararlinin yanina birde
altlik icindeki poptlasyonun bir kisminin eklenerek yerlesecek olmasi genel miicadeleyi zorlastiracaktir.
Bu ylizden altlik ylizeyine uygulama yapilmasi hem populasyonun yogunlugunun belirlenmesine, hem
de optimum yasam sartlarinda ilk micadelenin yapilmasini olanak sagladigi gézlemlenmistir. Bu
asamada yapilan uygulamanin diger bir faydasi da uzaklastirilan glibrenin iginde kalmis zararlinin
cevresel geri donus riski olusturmasini da baskilamaktir.

2. Asama

Athik uzaklastirihp, kiimes icinde kalan glbreler siplrilip, yarik catlaklarin gibreden
arindiriimasindan sonra yapilacak 2. uygulama ile zararli varhg baski altina alinacaktir. Yapilan
gozlemlerde uygulanan insektisit sonrasi hem ergin hem de larva dokilmesi gortlmektedir. Bu
asamada donem boyunca kiimesin derinliklerine yerlesen zararlinin yiiksek oranda sékilmesi mimkin
olmaktadir.

3. Asama

Kimes temizligi yapildiktan sonra dezenfektan oncesi yapilacak 3. uygulama ile kiimesin
zararhdan tamamen arindiriimasi hedeflenmektedir. Yapilan incelemelerde bu asamada yapilan
uygulamada ¢ok az miktarda ergin varligi gézlemlenmektedir. Erginler larvalara gére kiimesin daha
derinlerine nifus edebildiginden ilk 2 uygulamadan sonra bile varligi tespit edilebilmektedir. Bu
asamadan sonra kontrol amacli yapilan 4. ve 5. uygulamalarda kiimes icinde zararh varligi tespit
edilememistir.
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4, Asama

Kiimes temizlik, dezenfeksiyon ve cevre diizenleme ve temizlik islemlerinden sonra kiimesin 1
metre cevresine ve dis panellere yapilacak 4. uygulama ile althgin uzaklastiriimasi esnasinda etrafa
sacllan zararlidan kiimesin korunmasi amaglanmaktadir. Yapilan gozlemlerde dis cevre sicakhginin
+4C’nin Gzerinde oldugu zamanlarda kiimes dis panel ve duvarlarinda ergin varligi tespit edilmistir.

e Sinekler

Sineklerin kimyasal miicadelesinde altlik bécegi miicadelesinde kullanilan ajanlara (sentetik
piretroidler ) ek olarak kiimes ici toz formtlasyonda cekici ajanlarda kullaniimaktadir.

Sinek miicadelesi kanatli isletmesinde saha ve kiimes ici olmak lizere 2 kisma ayrilmaktadir.
Saha miicadelesi

Saha miicadelesinde 6zellikle su birikintilerinin yogun oldugu kisimlarda diizenli araliklarla hem
ergin hem de larvasit miicadelesinin ayri ayri yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle ilkbahar yagmurlarinin
baslamasiyla doganin canlanmasi (boceklerin bir nevi kis uykusundan uyanmasi), beraberinde su
birikintilerinin isletme icinde olusmasi s6z konusu olmaktadir. Devam eden zamanda yeni nesillerin
hizli  cogalmasiyla yaz doénemini nemli geciren bolgelerde c¢ok yogun popitlasyonlarla
karsilasilabilmektedir. Bu yizden ilkbahar doneminde baslayan miicadele sineklerin tiim bahar ve yaz
doéneminde baski altina alinmasinda faydal olabildigi gézlemlenmistir.

Saha micadelesinin dogru zamanda basaril bir sekilde yapilmasinin en 6nemli faydasi; kimes
icinde olusabilecek poptlasyon kaynaginin ortadan kaldiriimasi olarak gorilebilmektedir. Bu ylizden
sinek miicadelesi 6nce saha da yapilmakta sonrasinda kiimes icinde devam etmektedir.

Kiimes i¢i miicadelesi

Kames i¢i popllasyonlarla miicadelede kullanilacak insektisit tiiri hem larva hem de ergin
miicadelesine uygun olarak secilmelidir. Ozellikle otomatik folluk kullanan kiimeslerin silet icleri,
poplilasyonun optimum hayat evrelerini slirdlirdigli yerler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Buralarda
sicaklik, nem ve bol miktarda besin kaynagi bulunmaktadir. Bu ylizden bu kisimlarda cok miktarda sinek
bulunabilmektedir.

Micadele igin uygun dozdaki insektisitler silet iglerine uygulanir. Uygulama esnasinda dikkat
edilmesi gerekenler;

e Uygulamanin direk silet icine yapilmasi,

e Silet igine homojen dagiliminin yapilmasi,

e Uygulama zaman araliginin dogru belirlenmesi,

e Popiilasyon miktarina bagl olarak uygulama doz ve zamanin degistirilmesi,

e Uygulama esnasinda bocek ilacinin kiimes hayvanlarina temas ettirilmeden yapilmasi
e Personel egitimi olarak siralanabilmektedir.

Toz formiilasyondaki ajanlar (zehirler) c¢ekici 6zellikte oldugu icin ergin miicadelesinde
kullanilmakta olup igerigindeki feromonlar sayesinde sinegi kendine cekerek o6ldiirmektedir. Bu
ilaglarin feromon gekiciligi ortalama 20 metrelere kadar ulasilabilmektedir. Bu ylizden bu tiir Grlinler
kullanildigi zaman disaridan popilasyon ¢ekebilecegi icin kiimes icinde (servis odasi dahil) kullaniimasi
tavsiye edilmemektedir. Disarida kiimes c¢evresinde kullanilmasi icerdeki poptlasyonun disari
¢ikarilmasi agisindan da basarili sonuglar verebilmektedir.
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Bit-Pire-Akarlar

Zararlilarin  kimyasal micadelesinde althk boceginde oldugu gibi sentetik piretroidler
kullanilmaktadir. Toz ve sivi formilasyonlarinin her ikisi de tercih edilebilmektedir.

Uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlar

Uygulamanin gece isiklar kapali iken yapilmasi (bu bécekler gece beslenmektedir),
Uygulamanin kiimes icindeki hayvanin lizerinden ziyade ekipmanlarin kiyi kdselerine dikkatli
ve itinal bir sekilde yapilmasi,

Uygulama tekrar zamanlarina riayet edilmesi,

Hayvan icerdeyken popilasyonun sadece baski altina alinabilecegi ara donemde tim
ekipmanin kiimes icinden cikarilmadan en az 2 sefer yikama yapar gibi ilaclanmasi,

Personel egitimi olarak siralanmaktadir.

o Kemirgenlerde Kimyasal Miicadele

Zararlinin miicadelesinde genel miicadelede bahsedildigi gibi rodentisitler kullaniimaktadir. Bu

miicadele yénteminde kimyasal ajanlar (zehir) istasyon adi verilen kutularin icine konularak miicadele
yapilmaktadir. Bu istasyonlarin amaci zehirin gevre sartlarindan etkilenmemesi oldugu gibi yapi geregi
Urkek olan kemirgenlerin kendilerini glivende hissetmelerini saglamaktir.

Uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlar istasyon hazirhgl ve kimyasal

uygulanmasi olarak 2 kismi ayrilmaktadir.

istasyon Hazirhg

Arazi yapisi ve isletme cevresi (dis komsular) dikkate alinarak yerlesim plani olusturulmasi,
istasyonlar cevre duvarlarinda, kiimes bina aralarinda, servis odalarinda, varsa dis kantar
odalarinda, depo ve diger bina ¢evre ve iclerinde olacak sekilde planlanmasi,

Olusturulan planin sema haline getirilmesi,

Yerlesim planinda maksimum 10-15m araliklarla istasyonlar yerlestirilmeli,

Her istasyonun lizerinde ve bulundugu yerin duvarinda numarasinin olmasi ve plana islenmesi,
istasyonlarin hareket etmeyecek sekilde zemine sabitlenmesi (istasyon fare icindeyken hareket
ederse rahatsiz olmakta ve kagma egilimi gostermekte ayrica istasyonun hareket gegmisinin
incelenmesi agisindan 6nemlidir),

istasyonlarin siirekli kilitli olmasi,

Kirilan ve yipranan istasyonlarin bekletilmeden degistirilmesi,

Her kontrol sonrasi istasyonlarin temizliginin yapilmasi

Personel egitimi gerekmektedir.

Kimyasal Uygulanmasi

Uygulayici personelin uygulama 6ncesi maske ve eldiven kullanmasi, (Kemirgenler insan
kokusuna hassas olmakta ve kithgin olmadigi normal sartlarda insan kokan istasyonlara
ugramamaktadirlar)

Her istasyona en az 40gr zehir konulmasi,

Hareketliligin yogun oldugu doénemlerde maksimum 7 gin araliklarla kontrol edilmesi,
(Sadece yogunlugun oldugu bolgelerde uygulanabildigi gibi tim istasyon bazinda da
uygulanabilir strateji olarak kabul edilebilmektedir)
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e Hareketliligin az oldugu normal donemlerde minumum 15 giin araliklarla kontrol edilmesi,
(Hareket yogunlugu olsun olmasin bu siirenin tzerine ¢ikilmasi zehiri biten istasyonun zehiri
yenilenmedigi takdirde sistem disi kalmasina neden olmakta ve bulundugu bélgenin kontrol
disi kalmasi s6z konusudur)

e Her kontrolde istasyon icindeki zehirde kemirgenin dis izleri ve istasyon tabanindaki diski olup
olmadiginin kontrol edilmesi, (Her kontrolde istasyon temizligi yapilmazsa kalan diskilardan
kaynakli istasyonun kemirgenler tarafindan tekrar kullanilip kullanilmadigi anlasilamaz)

e ilk kontrol esnasinda eger zehir yenilmemis ise degistiriimemesi, ancak ayni durum ikinci
kontrolde de mevcutsa mutlaka zehirin degistirilmesi,

e Rodentisitler (zehirler) kimyasal yapi itibariyle yenir yenmez oldiirme 6zelliginde degildirler.
Kemirgenlerde dogasi itibariye ¢cok stipheci hayvanlar oldugundan istasyonlara ilk 6nce ailenin
en yashsini gonderirler ki tehlike olup olmadigini bu sekilde gdzlemlemektedirler. Bu ylizden
rodentisitler 5-12 giinliik siire icinde (normal sartlarda zehirin tiketilmesi diisiintldiigiinde )
etki gostermektedirler. Eger isletme saha cevresinde fazlaca kemirgen 6llstne rastlanirsa zehir
degisikligi yapilmasi,

o Genelitibariile 6 ayda bir etken madde bazinda rodentisit degisikligi yapilmasi, direncin 6niine
gecilmesi,

e Personel egitimi olarak siralanmaktadir.

Biyolojik miicadele

Dinyadaki hemen hemen bitin canlilarin biyolojik dismanlari  bulunmaktadir.
Mikroorganizmalardan memeli hayvanlara kadar her tiir biyolojik micadele ajani olarak
kullanilabilmektedir. Ama maalesef tiim diinyada oldugu gibi tilkemizde de kanath kiimeslerinde tercih
edilen bir yontem degildir. Gerek maliyetler gerekse micadele ajani olarak kullanilacak canlinin
yaratabilecegi diger etkilerin arastirilmasi ve uygulanabilirliginin gelistirilmesi sektoriin 6nceliginde
bulunmamaktadir.

SONUC

Karesel acidan bakildiginda gelisen ticari hayvancilikta hayvan saghginin ve beraberinde dogal
yasamin korunmasi her gecen giin daha da 6n plana ¢ikmaktadir. iki durumda da IPM siirekli gelisim
gostermekte, gelisen teknolojilere ayak uydurarak uygulayici ve kullanicilara siirekli yeni bilimsel
tekniklerle 6ncii olmaya calismaktadir.

Ozellikle kimyasal Urinlerin kullanimi konusunda daha hassas davraniimasi gerekliligi
vurgulanmakta ve tirlerin bu Urinlere kazanacagl direncin alti ¢izilmektedir. Kanatli kimeslerinde
kullanilan insektsitlerin (bécek oldirtcilerin) etken madde bazinda sirekli degistirilmesi ve dogru
dozda kullanilmasi bu agidan ¢ok dnemlidir. Ulkemizde yapilan birgok arastirmada ¢ogu etken
maddenin dogada bulunan zararlilarin miicadelesinde direng¢ kaynakl kullanilamaz durumda oldugu
belirtiimektedir.

Dogru dozda uygulanmayan kimyasallarin zararh Gzerinde direng etkisi gosterdigi gibi dogal
cevrenin kirlenmesi de s6z konusu olmaktadir. Cogu kanath isletmesi tlkemizde yeralti su kaynagini
kullanmaktadir. isletmelerde gelisi giizel kimyasallarin kullanilmasi su kaynaklarinin ve beraberinde
topragi kirlenmesine neden olmaktadir. Bu durum hem toprak tarimi igin ciddi sorunlar olusturmakta
hem de zararllarin miicadelesini herkes i¢in zorlastirmaktadir.

Kanath hastaliklari ylzlerce yil 6ncesinden beri taslyicilarda bulunmaktadir. Vektorlerin
hastalik tasiyici 6zelligi yeni bir durum degildir. Entegrelerin dogal yasamla i¢ ice ge¢mesi ile
hastaliklarin tasiyici vektoérler araciligiyla tiretim alanlarina dagilimi olmaktadir. Farkli yollarla da kanatli
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isletmelerinden hastaliklarin yayilmasi ile karsi karsiya kalinmaktadir. Yani kanatli hastaliklarini

vektorler tasimakta, isletmelere dagitmakta ve isletmelerde farkli yollarla (sevkiyat, diger vektorlere
bulastirma gibi) genis alanlara yaymaktadir.

IPM kanath sektoérine dogru zamanda, dogru uygulama, dogru dozda yontemlerinin nasil

olmasi gerektigini aktarmaya galismaktadir. Ekonomik olarak yiik getirdigi diistiniilse de genis zamanda
kazandirdiklarinin ¢cok daha fazla oldugu yillardir gézlemlenmistir.

Biyoguvenlik Kdiltliriinlin vazgecgilmez bir pargasi olarak kanath isletmelerinin saghginin

korumasinda ve ekolojik dengenin beraberce kurulmasinda IPM’nin degeri her gecen gilin artmaktadir.
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