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SUMMARY

In addition to being a vital nutrient, water is an actor that plays a role in many aspects of poultry
metabolism. It is involved in many important activities such as absorption of nutrients, digestion, transport in the
body and discharge of waste through urine. At the same time, it has a high specific heat and evaporation heat
and provides it in the body heat balance.

The use of such a valuable food with sufficient physical, chemical and microbiological properties in the
poultry industry is of fundamental importance. In addition to having physical competence in all production
periods, chemical values should be at optimum level and microbiological values should be at minimum level. The
fact that the majority of drinking water source is well (spring) water requires being sensitive in this regard.
Unfortunately, water receives little attention until a problem arises. The frequent mistake is to try to provide a
sufficient amount of water and the nature and quality of the water consumed by poultry due to this requirement.
Failure to adequately monitor whether the water accumulated in the warehouses is free of microorganisms or
not being aware of what is exposed in the closed system until the poultry is poured by the main lines causes
many problems.

Within the biosafety culture, water is one of the most important issues that should be followed carefully
due to the fact that it cannot be intervened at its source, difficult to follow and multi-factor unknown. In this
article, with the support of literature, the observations, trials and experiences of how to ensure the biosafety of
water in poultry production are tried to be transferred.
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Su, hayati bir besin maddesi olmasinin yani sira, kanath hayvanlarin metabolizmasinin farkli yonlerinde
rol oynayan bir aktérdir. Besinlerin emilmesinden sindirme, viicutta tasinmasindan atiklarin idrar yoluyla
disariya atilmasina kadar bircok 6nemli faaliyettin icinde yer almaktadir. Ayni zamanda yiksek bir 6zgil isi ve
buharlasma isisina sahip olarak viicudun isi dengesini de saglamaktadir.

Boyle degerli bir besinin kanatli sektoriinde de yeterlifiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklere sahip
olarak kullanimi temel 6neme sahiptir. Biitin tGretim donemleri iginde fiziksel yeterlilige sahip olmasinin yaninda
kimyasal degerlerin optimum, mikrobiyolojik degerlerin ise minimum seviyede olmasi gerekmektedir. Ozelikle
icme suyu kaynaginin cogunlugunun kuyu (kaynak) suyu olmasi bu konuda hassas olunmasini gerektirmektedir.
Ama maalesef su bir sorun ortaya ¢ikana kadar ¢ok az ilgi gormektedir. Cok sik yapilan hata yeterli miktarda su
saglama ¢abasi icinde olunmasi ve bu gereklikten kaynakli kanath hayvanlar tarafindan tiketilen suyun yapisi ve
kalitesinin 6nemsenmemesidir. Depolarda biriktirilen suyun mikroorganizmalardan ari olup olmadiginin yeterli
takibinin yapilmamasi veya ana hatlardan icilene kadar ki siirecte nelere maruz kaldiginin farkinda olunmamasi
bircok sorunla karsi karsiya kalinmasina neden olmaktadir.

Biyogivenlik kultirli dahilinde su, kaynaginda muidahale edilemeyen, takibi zor ve c¢ok faktorli
bilinmeyeni olmasindan kaynakli dikkatle takip edilmesi gereken hususlarin en basinda gelmektedir. Bu makalede
litaratlir destegi ile beraber suyun biyoglivenliginin kanath Uretimde nasil saglanacagl gozlem, deneme ve
tecriibeler aktariimaya calisiimistir.

Anahtar kelimeler: Su, biyofilm, biyogtvenlik kiltard,
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GiRiS

Suyun en temel besin oldugu bilinmesine ragmen, onun asil gerekliliklerini ifade etmek
mumkiin degildir. Kanathlar genellikle kilo bazinda aldigI gida miktarinin yaklasik 1.6 ila 2.0 kati kadar
su tiketmektedirler. Fizyolojik agidan, kanatlilar tarafindan tiketilen su; besin tasinmasi, vicuttaki

enzimatik ve kimyasal reaksiyonlar, viicut sicakligi diizenlemesi, eklem ve organlarin yaglanmasi icin
kullanilmaktadir.

Kanatli isletmelerinde yem ve su tiketimi arasinda gii¢li bir iliski vardir ve bu nedenle siirt
performansini izlemek icin su tiiketimi takibi yapilmaktadir. Gliniimizde ¢ogu kiimeslerde bulunan
elektronik kontrol sistemleri bu takibin yapilmasina olanak saglamaktadir. Herhangi bir nedenden
dolayi suyun icilmesinde sorun oldugunda yani yeterli su bulunmadiginda yem ve su alani i¢in artan
rekabetin kanatli performansinda olumsuz etkiler olusturdugu da bilinmektedir.

Kanath yetistiriciliginde performans dahil bircok etkiye sahip suyun tiketimini etkileyen
faktorlerin incelenmesi uzun yillardan beri arastirmacilar tarafindan yapilmaktadir. Bunlarin basinda;
hayvan yasi, cevresel sicaklik/isi stresi, su sicakhgl, toplam kati madde varhg vd. gelmektedir. Bu
kosularin optimum seviyelerinin saglanmasi, suyun kalitesinin artirilmasina olanak saglamaktadir.”

Suya yeterli ve uygun erisimin bu kadar énemli olmasiyla beraber, suyun fiziki ve kimyasal
uygunlugu aranirken biyolojik bulasmalardan kaynakl kirlenmeler yeteri kadar 6nem verilmemektedir.
Halbuki bulasma kaynakl icme suyundaki yliksek seviyedeki bakteriyel kontaminatlar, mineraller veya
kirlilige neden olan diger maddelerin dislik performansla sonuglanacak zararli etkileri bulunmaktadir.
Bu kontaminantlar inorganik ve organik molekiller, patikiller ve bazi kigik omurgasiz
organizmalardan olusmaktadir. Bunlar arasindaki farklliklar bolgesel jeokimya veya yer alti-ylizey
suyundan kaynaklanabilmektedir.

icme suyundaki biyolojik kirlenme; cogunlukla kaynaktan gelen mikroorganizma varhgi ile
gerceklesmektedir. Cesitli sebeplerden dolayi bulasik olan suya yeterli miidahale edilmedigi takdirde
icindeki mikroorganizmalar nipel hattina kadar ulasip dogrudan hayvanla bulusabilmektedirler. Bu
durumla miicadele etmek icin kanath isletmelerinde suyun sanitasyonunda; klor, klordioksit, ozon, UV
kullanilirken, su hattinin sanitasyonunda sodyum bisiilfat, perasetik asit, hidrojen peroksit, fosforik
asit gibi kimyasallardan yasal cerceveler dahilinde faydalaniimaktadir. Ancak bu yontemler yeteri kadar
takip edilip dogru uygulanmadigi takdirde su hatlari icinde biyofilim tabakalari olusmakta ve kaynakta
meydana gelen bulasmadan daha biyilk tehlike yaratmaktadir. Tim kimyasallarin hazirlanmasi ve
kullanilmasinda o6zellikle asit icerikli etken maddelerde is glivenligi 6nlemlerinin alinmasi her seyden
daha 6nemlidir.

Diinyadaki mikroorganizmalarin cogu, genellikle “biyofilm” olarak adlandirilan ¢ok cesitli
alanlarda yasamaktadirlar. Biyofilmler her yerde bulunmakta ve en basarili yasam bicimini temsil
etmektedirler. Bu organizmalarin 6nemli kategorileri fekal indikator bakteriler (6rn. Escherichia coli),
fekal kaynakli zorunlu bakteriyel patojenler (6rn.Campylobacter spp.), cevresel kaynakh firsatgi
bakteriler, enterik virlsler ve parazitik protaozaolardir. Patojenik bakterilerin biyofilmlerin icinde bir
bollimunin canli ancak kiiltirlenemeyen bir sekilde devam ettigine dair belirtilerde bulunmaktadir. Bu
nedenle, igme suyu sistemlerindeki biyofilmler; patojenik mikroorganizmalar icin ¢cevresel bir rezervuar
gorevi gorerek potansiyel bir su kontaminasyonu kaynagina dénismektedirler. Fark edilmezlerse tim
canlilar icin potansiyel bir saglik riski olusturmaktadirlar.’> Ayrica mevcut olan bir enfeksiyona bagli olan
ya da o enfeksiyondan sonra ortaya ¢ikan seconder etki kaynaklarindan biri de icme suyu hattindaki
biyofilim tabakalari gosterilebilmektedir. Viral enfeksiyonda sekonder olarak gelisen bakteriyel
solunum yolu enfeksiyonu bu duruma 6rnek olarak verilebilir.
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BiYOFiLM TABAKASI NEDIR?

Basit tanim olarak ylzeylere tutunarak birlikte yasayan mikroorganizmalar toplulugu olarak
actklanmaktadir. Yani canli ya da cansiz ylizeylere geri doniislimsiz olarak tutunup ¢ogalan, hiicreler
arasi bosluklari dolduran, cesitli protein ve polisakkaritlerden olusmus hiicreler (ekstraseliiler matriks)
toplulugudur. Kolonizasyondan farkli olarak mikroorganizmalar polisakkarit yapi icindedir. Birbirleriyle
haberlesme, gen transkripsiyonu gibi 6zellikleri ile planktonik mikroorganizmalardan farkh bir fenotip
(dis yap1) olusturmaktadir.?°

Respiring
bacteria
(red)

Substratum

Biyofilm; mikroorganizmalarin varligini sirdirmesinin evrensel stratejisi olarak kabul
edilmektedir ve bu kiiglik canlilarin sanildiginin aksine %65-80 oraninda biyofilmler olusturarak
yasadiklar distintlmektedir. Sivi ve nemli ortamla temasi olan yerlerde, yumusak dokuda ve hava ile
sivinin temas ettigi ylzeylerde olusum yapmaktadirlar. Bakteriler disinda funguslar, protozoonlar,
viruslar, algler de biyofilmler olusturabilmekte ve genellikle birden fazla tiir hatta cins bir arada
bulunabilmektedir.?®

Cok cesitli enfeksiyonlara neden olmalarinin yani sira her tirli borunun tikanmasi ve ylizeylerin
korozyonu gibi mekanik sorunlara da yol agmaktadir.

Biyofilm nasil olusur?

Kanath isletmelerinde biyofilm tabakasi ile karsilasilan en 6nemli yer icme suyu hatlari yani su
borularidir. Mikroorganizma ile bulasik su, hatta girdigi andan itibaren tutunabildigi yerde biyofilm
tabakasi olusturmaya baslamakta ve bu olusumun tamamlanmasi 5 asamada gerceklesmektedir.?®

e Tutunma: Saniyeler icinde olur, ylizeye reversible (tersine) baglanma vardir, bazi hicreler
ayrilabilir, logaritmik cogalma fazindadir.

e Baglanma: Birinci basamaktan dakikalar sonra baslar, sadece baglanma olur kopma olmaz.
Bakteriler 6zel baglanma olusumu veya maddesi olan adezinleri ile hem ylizeye hem de diger
hicrelere de baglanir. Bu evrede ¢ogalma devam eder, hiicreler arasi iletisim kurulur ve su
hatt icindeki planktonik bakterileri, gidalari, mineralleri, kristalleri, korozyon maddelerini
yakalayarak yapi tabakalar halinde kalinlasmaya baslar.

e Tabaka olusumu: Biyofilm kalinligi 10pum’yi astiginda baslar, 1. olgunlasma dénemine denir.
Tipik olarak biyofilm mikrokolonileri %10-25’i bakteri hiicrelerinden %75-90’1 polisakkarit
yapidan olusur.
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e Kalinlagma: Biyofilm kalinhgi100um’yi astiginda kalinlasma asamasina girilir ve 2. olgunlasma
doénemi baslar.

e Ayrilma: Kalinlasma asamasindan birkag glin sonra baslar, bakterilerin bazisi planktonik forma
donisir, bazisi biyofilmi terk eder ve yeni ylizeylere dogru yola ¢ikar, bu ayrilma islemi koparak
ayrilmanin disinda, kayarak, yuvarlanarak, sacilarak ve akarak da olabilmektedir.?°

BIiRBIRINIi iZLEYEN 5 EVRE

3 TABAKA 4 TABAKALARIN 5 PLAKTONIK FORMDA
oLusumMmu KALINLASMASI KOPMALAR

KANATLI KUMESLERINDE BiYOFiLM TABAKASI

Kanatli kiimeslerinde daha 6ncede belirtigimiz gibi kuyu suyu kullanildigi icin suyun kimyasal
ve biyolojik yapisi her isletme igin farkhilik géstermektedir. icme suyu kaynakh biyofilm olusumlari
cogunlukla su depolari ve su hatlari icinde olmaktadir. Diger ekipmanlar (yem kanallari gibi) Gzerindeki
tabakalar ise nemin yem ve toz ile birlesimden olusan birikmeler olarak agiklanabilmektedir. (Resim1)

Resim 1 Yem kanalinda olusan biyofilmtabakalan
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icme suyu ile olusan tabakalarda su icindeki Ca, Mg, Fe gibi metal iyonlari rol oynayarak, hat
ceperinde kireg¢ tabaka olusumuna neden olmaktadir. Olusan plirtizli ylizeye mikroorganizmalar, icgme
suyu ile uygulanan ila¢ ve bunlarin tasit maddeleri, asi uygulamasinda kullanilan siit veya sit tozu
yapisarak biyofilm tabakasinin olusmasini baslatmaktadir. Beraberinde suyun kaynagindan gelen
organik kirler hattin i¢ ylzeyini kirletir ve mikroorganizma tremesi icin uygun ve korunakh bir ylizey
olustururlar. Kiimes igi sicakligi ile 1sinan su ayrica mikrobiyal Greme icin ortami destekleyerek olusuma
yardimci olmaktadir. Ozellikle su sisteminden gelen mikroorganizmalar, zamanla ¢ogalarak nipel hatt
icinden gecen her tirli organik veya inorganik maddeyi besin ve optimum yasam sartlari olarak
kullanmakta ve daha da blyliimektedir.

Suyun kimyasal yapisi haric¢ biyofilm tabakasi olusumunun nedenleri incelendiginde,

e Depoya gelen suyun uygun ve dogru dezenfeksiyonunun yapilmamasi ve dizenli takip
edilmemesi,

e Hattin icinin gozlemlenmemesi ve olusumun farkinda olunmamasi,

e Donem boyunca kullanilan destekleyiciler,

e Temizlik uygulamalari ve hatalari olarak karsimiza ¢itkmaktadir.

BiYOFILM TABAKASI iLE MUCADELE

Oncelikle belirtmek isteriz ki ©nleme c¢alismalarinin miicadele olarak adlandirilmasi
gerekmektedir. icme suyu hatlarinda bulunan mikroorganizmalarin yiiksek oranda saglik
problemlerine yol agcmasi ve suyun kalitesini dlsirerek olumsuz performans sonuglarina neden
olmasindan kaynakh strekli miicadele ¢alismalari yapilmasi gerekmektedir.

Kanatli kiimeslerinde biyofilm tabakasi miicadelesi 2 kisma ayrilmaktadir.

e Ara dénemde yapilan miicadele,
e  Sirl kiimesteyken yapilan miicadele,

Ara donemde su hatti icinde biyofilm tabakasi olusumu ve miicadele

Cogunlukla kanatli isletmelerinde su hatti temizlik ve dezenfeksiyonu ara doénemde
yapilmaktadir. Uygulama kolayligi ve ekipman tedarikinin hizli siispanse edilmesinden kaynakli tercih
edilen bir zaman dilimidir. Stri zamanina bagh olarak yogun tabaka olusumunun temizlenmeye
cahisildigi bir donem olup dikkat edilmesi gereken genel hususlar ve nedenler asagidaki gibidir.

Uygun Dezenfektan Segimi

Su hatlari icinde biyofilm tabakas! ile miicadele daha 6nce belirtigimiz gibi; sodyum bisiilfat,
klor, klordioksit, ozon, peroksit, peroksiasetik asit, hidrojen peroksit gibi yliksek diizey dezenfektanlarin
kullanilmaktadir. Tim bu Urinlerin uygun siire hattin icinde bekletiimesi ve daha sonrasinda hattin
icinin temizlenmesi gerekmektedir. Aldehit grubu ve deterjan bazl Grinlerin kullanilmasi maalesef
glcli bir yapiya sahip biyofilm tabakasi icin uygun gorilmemektedir.

Diizenli Uygulama ve Takip

Biyofilm tabakasi icin gerekli sartlarin (organik ve inorganik madde varhgi dahil ) olusmasi
zaman istemektedir. Hattin kirlenmesi zamana ve sartlara bagl oldugu icin diizenli gézlem yapilmasi
ve hattin durumunun takip edilmesi gerekmektedir. Ozellikle dénem icinde yapilan incelemeler
sonucunda tespit edilen kirli hatlara vakit kaybetmeden yapilacak miidahale devam eden hayvan
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saghginin korunmasi icin ¢cok énemlidir. D6nem sonlarinda da mutlaka tekrar gézden gecirilip yeni
slriye biyofilmlerden arindirilmis temiz hatlarla girilmelidir.

Takip edilmesi gereken sadece hattin icindeki durum (temizligi) degil ayrica suyun
dezenfeksiyonun saglikli yapilip yapilmadiginin da kontrol edilmesidir. Dezenfeksiyonu yapilmamis su;
hattin icinin mikrobilojik olarak hizlica kirlenmesine neden olacaktir. Bu ylizden dénem iginde hayvana
verilen suyun dezenfeksiyonunun yapilacagi bir sistemin sirekli calisir olmasi gerekmektedir. Bircok
isletmede kullanilan dezenfeksiyon sistemlerinin mekanik agidan siirekli kontrol edilmesi bu acidan
onemlidir. Sistem icinde meydana gelebilecek bir problem ve suyun mikroorganizmalardan
arindiriimamasi biyofilm tabakasinin olusmasini neden olacagi icin dikkat edilmesi gereken bir husus
oldugu unutulmamalidir.

Destekleyicilerin Kullanimi

Donem icinde kullanilan yardimci destekleyiciyi Grinler (vitamin vb.) hatlar icinde kalinti
birakabilmektedir. Yapmis oldugumuz calismalarda toz vitamin kullanimlari sonucu hattin icinde
kalintilarin kalabilecegi tespit edilmistir (Resim?2).

A

Resim 2 Su hattiigi vitamin kalintilan

Uygulamalar

Kanath kiimeslerinde nipel hatlarinda diizenli ve dogru temizlik uygulamalari yapiimadigi
takdirde zamana bagli olarak kalin biyofilm tabakalari olusabilmektedir (Resim3).

Resim 3 Su hattiici biyofilm tabakalan
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Cogunlukla su hatlarinin temizlik uygulamalari sirasiyla;

e Hattin suyunun bosaltilmasi,

e Uygulanacak dezenfektan hazirhgi,

e Dezenfektanl sollisyonun hatta verilmesi,

e Dezenfektanl sollisyonun 8-12 saat bekletilmesi,
e Hattin icinin bosaltiimasidir.

Bu uygulamalar sonrasinda hattin temiz oldugu kabul edilmekte ve vyeni slri bu hatlarla
karsilanmaktadir. Yapilan uygulamalar sonrasinda hattin icine kamerayla bakildiginda durumun farkli
gozlemlenmistir (Resim4).

Resim 4 Uygulama sonrasi su hattiici biyofilmtabakalan

Yapmis oldugumuz incelemelerde su hatlarinin igcinde temizlik islemleri sonrasinda hala biyofilm
tabakalari ve destekleyicilerden kaynakh kalintilar oldugunu gorilmustir. Yapilan temizlik islemleri
sonrasinda tim calismalar tekrar gozden gegirildikten ve denemelerden sonra yapilan hatalar su
sekilde siralanmistir.

e Su hattinin igine verilen dezenfektanl soliisyonun yeterli miktarda; yani hattin icinin tamamen
dolduracak kadar verilmedigi,

e Su hattinin i¢inin tamamina dezenfektanli sollisyon verilmis olsa bile hattin izerinde bulunan
nipellerin akitmasi sonucu hattin icinde dezenfektanl sollisyonun bekleme siiresi boyunca ¢ok
fazla azalmasi ve dezenfektanin temas/suresinin yetersiz kalmasi,

e Bekleme siiresi sonunda hattin kendi basinciyla bosaltiimasidir(Resim5)

Sorunlarin tespitinden sonra yapilan diizeltme ¢alismalari;

e Hazirlanan dezenfektanli sollisyonun hatta medikator sistemiyle verilmesi ve hattin tam dolu
oldugunun kontrol edilmesi,

e Nipel akitmalarina karsi fazla sollisyon hazirlanip, medikator sisteminin kapatilmadan bekleme
slresi boyunca ( 8-12 saat ) hattin sirekli dezenfektanh sollisyonla beslenmesi ve hattin i¢
ceperine tamamen niifus etmesi,

e Bekleme sonrasi hattin icini bosaltirken disardan basingli su ile bosaltiimasi (Resim6)
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Resim 5 Uygulama sonrasi hattan ¢ozeltinin Resim 6 Hattin diistik basingla bosaltilmasi
diisiik basingla bosaltilmasi sonucu hattan sonrasl yiksek basincla 2. kez bosaltiimasi
¢ikan su sonucu hattangikansu

Tim bu islemlerden sonra su hatlarinda bulunan biyofilmler temizlenerek yeni slireye daha saglkli ve
guvenilir girilmis olunacaktir. (Resim7).

Resim 7 Su hattininicinin temizlik 6ncesi ve temizlik sonrasi gérinimu
Surii kiimesteyken su hatti icinde biyofilm tabakasi olusumu ve miicadele

Kanatl isletmelerinde belirtigimiz sudan kaynakl olusan biyofilm tabakalari ile miicadele depo
suyunun dezenfeksiyonu ve ara dénemde yapilan nipel hat temizligi ile sinirli kalmaktadir. Cogunlukla
surQ girisi gerceklestikten sonrada yapilan tek dizenli islem depoya gelen kaynak suyunun klorlu
dezenfeksiyon uygulamasidir.

Ancak yapilan incelemelerde siirli girisi tamamlandiktan sonra depo suyunda bulunan klor
seviyesinin su hatti sonunda tespit edilemedigini gérmustlr. Yani depodan ¢ikan klorlu suyun ilk
kiimesten baglayarak son kiimese kadar gidene kadar klorun kaybolmasi ile karsi kargiya kalinmigtir
(bkz Tablo 1).



Yusuf Glgli PALA

Tablol. A isletmesi 6l¢llen degerleri

Sicaklik
SU NUMENESININ ALINDIGI YER (A KOMESI) | (°¢) | P Klor (ppm) |ORPmV | TDS
DEPO ONCESI KAYNAK SUYU 5 8 0 390 250
DEPO CIKISI KLORLU SU 6,8 8,15 0,5 550 255
SUYUN iLK GITTiGi KUMES ( SERVIiS ODASI ) 7,2 8,13 0,3 530 258
SUYUN iLK GITTiGi KUMES ( SU HATTI SONU ) 14 7,98 0,1 445 255
SUYUN SON GITTiGi KUMES ( SERVIS ODASI ) 7 8 0,1 450 250
SUYUN SON GITTiGi KUMES ( SU HATTISONU ) |14 8 0 350 250

Bu sonuc¢ depodaki klorlu suyun kiimese gidene kadar ki slrec¢ icinde kayboldugunu
gostermistir. Nedenleri incelendiginde ara donemde yapilan temizlik ve dezenfeksiyon islem prosesleri
icinde isletmeye ait ana su hatlarinin temizligi ile ilgili hicbir uygulamanin olmadigi gérilmustir. Bu
sonuclar esliginde depo ¢ikis suyunda bulunan klorun ana hat icinde bulunan biyofilm tabakalarina
ve/veya birikmis kimyasal tortularina baglandigi olasiligi ortaya ¢ikmistir.

Bu durumun dogrulamasini yapmak icin farkli isletmelerde ara donem temizlik dezenfeksiyon
islemi tamamlanmadan ana depodan ayri zamanlarda isletme ana su hattina sodyum bisilfat ve
sodyum diklorozosiyaniirat vererek hat temizligi islemleri yapilmistir. Uygulamalar sonucunda yapilan
olglimlerde depo suyunun ilk ve son ulastig kiimeslerin su hatti sonlarinda klor kaybinin ¢cok az oldugu
gozlemlenmistir (bkz Tablo 2).

Tablo 2. B isletmesi 6l¢ilen degerleri

SICAKLIK
SU NUMENESININ ALINDIGI YER (°C) pH Klor (ppm) |ORPmV | TDS
DEPO CIKISI KLORLU SU 9,5 8,35 0,7-0,8 645 260
1. SU HATTI 2-3 NOLU KUMES ( SERVIS ODASI) |11,5 8,02 0,7-0,8 653 265
1. SU HATTI 2 NOLU KUMES (SU HATTISONU ) | 16,4 8,05 0,5-0,6 524 263
1. SU HATTI 3 NOLU KUMES ( SU HATTISONU ) |17 8,04 0,5-0,6 620 265
1. SU HATTI 4-5 NOLU KUMES ( SERVIS ODASI) |[13,3 8,05 0,7-0,8 630 263
2. SU HATTI 6 NOLU KUMES ( SERVIS ODASI ) 10,4 8,06 0,7-0,8 655 265
2. SU HATTI 6 NOLU KUMES ( SU HATTISONU) |15,9 8 0,5-0,6 610 261
2. SU HATTI 8 NOLU KUMES ( SERVIS ODASI ) 10,8 7,94 0,7-0,8 680 261
2. SU HATTI 8 NOLU KUMES ( SU HATTISONU ) |14 8,02 0,5-0,6 615 263

Calismalar sonucunda depo c¢ikis suyu klor seviyesi ile hat sonu klor seviyesinde denge
kurulmasi s6z konusu olmustur. isletme ana hatlarinin ¢ogunlukla yer altinda olmasindan kaynakli
gorsel incelemeler yapilamamis olsa da yapilan Olglimlerin sayisal degerleri ana su hatlarinda bir
seylerin degistigini gdstermektedir

Farkh tesislerde her iki etmen madde (sodyum bisulfat, sodyum diklorozosiyaniirat ) ile ayri
ayri yapilan ana su hatti dezenfeksiyonunda Tablo 2 de oldugu gibi benzer sonuglarla karsilagiimistir.
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Denemelerin yapildigl isletmelerde depo ¢ikisi ve su hatti sonu klor dengelemesi devam eden
kontrollerinde bir slire sonra bu dengenin bozuldugunu gorilmdustiir. Yapilan incelemelerde depo cikis
suyu klor seviyesi yaklasik 0,7 ppm 700 mV ORP, servis odasi klor seviyesi 0,6-07 ppm 670-700 mV ORP
degerleri 6lclliirken nipel hat sonlarinda 0 -0,1 ppm 350-400 mV ORP degerleri ile karsilasiimistir. Yeni
slirli girisini takip eden bu siire icinde hayvanlara su hatlari ile verilen destekleyicilerden hemen sonra
su hattiicinde klor seviyelerinde kayiplarin oldugu saptanmis ve bu sefer baska bir sorunla karsi karsiya
olundugu fark edilmistir.

Yeni slirli 6ncesi ana su hatlari dahil olmak Gizere tiim su hatlarin temizlenmis olmasina ragmen
destekleyiciler sonrasi karsilasilan bu durumda su hatti icinde kalinti olusmus olma olasiligini ortaya
cikarmaktadir.

Bu olasiliktan yola ¢ikarak sorunun karsilasildigi nipel hatlarina sodyum bisilfat uygulamalari
gerceklestirerek sorunun ¢éziimiine ulasilmaya galisilmistir. Yapilan uygulamalar sonrasinda 1 haftalik
olciimler sonucu temizlik uygulamasindan 3 gilin sonra nipel hatlarinda klor seviyelerinin tekrar
ylikselmeye basladigi ve 7. giin sonunda dengenin yeniden saglandigi saptanmistir (bkz Tablo 3).

Tablo 2. Cisletmesi 6l¢lilen degerleri

ORP mV KLOR ppm
SERVIS
ZAMAN | DEPO |SERVIS ODASI | NiPEL HAT SONU | DEPO ODASI NiPEL HAT SONU
0.GUN
UYGULAMA
ONCESI 600 |549 390 0,6-0,7 |0,6-0,7 0-0,1
1.GUN 610 |555 410 0,6-0,7 |0,6-0,7 0,1-0,2
2.GUN 610 |605 425 0,6-0,7 |0,6-0,7 0,1-0,2
3.GUN 680 |670 615 0,7-0,8 |0,7-0,8 0,5-0,6
4.GUN 662 |602 640 0,7-0,8 |0,6-0,7 0,6-0,7
5.GUN 695 | 690 653 0,7-0,8 |0,7-0,8 0,6-07
6.GUN 683 | 660 662 0,7-0,8 |0,7-0,8 06-0,7
7.GUN 690 |680 632 0,7-0,8 |0,7-0,8 0,6-07

Takip eden silirecte depo cikis klor ve nipel hat sonu klor seviyeleri dengesinin korunarak icme suyu
glvenirliginin devam ettigi de gdzlemlenmistir.

SONUC

Degerli bir besinin kaynagi olan su kanatl sektoriinde de yeterli fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zelliklere sahip olarak kullanimi temel 6neme sahiptir. Biitlin tGretim donemleri icinde
fiziksel yeterlilige sahip olmasinin yaninda kimyasal degerlerin optimum, mikrobiyolojik degerlerin ise
minimum seviyede olmasi gerekmektedir. Ozellikle icme suyu hattinda olusan biyofilm tabakalari siirii
saghgini dogrudan etkileyebilecegi gibi, suyun kimyasal yapisini da bozarak kalitesini disirmektedir.
Kalitesi bozulmus suyun yem/su fayda degerini dustirerek hayvan beslenmesine olumsuz etkiler
yaratabilmektedir.



Yusuf Glgli PALA

Yapilan galismalar dogrultasinda,

e Ara donemde su hatti icinde olusmus biyofilm tabakalarinin temizlendiginden emin

olunmasi,
e Ara donemde isletme ici ana su hatlarin dezenfeksiyonun yapilmasi,
e Enaz3glinde en fazla 7 glinde bir suyun klor kontrollerinin yapilmasi,
e Klor kontrollerinde hat sonu 6lgiimlerin baz alinmasini,

e Kullanilan destekleyiciler sonrasinda su hatti temizliginin belirli araliklarla

tekrarlanmasi,

icme suyunun mikrobiyolojik agidan temiz olmasinin ¢cok énemli olmasindan kaynakl kontrollerin
diizenli ve itinali yapilmasi tavsiye edilmektedir.
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